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PV-Symposium 2023

Eine CO; neutrale Schweiz ohne Kernenergie?
«Mit Notrecht beschleunigt die Schweiz ab 1. Oktober 2022 die
Energiewende!» Photovoltaik ist jetzt auch amtlich die wichtigste zusétzliche
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PV-Symposium 2023
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¢ Was macht die TNC Consulting AG?
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Energieversorgungs-Krise: Die (PV) Reaktion des Schweizer Parlaments

¢ Bundesgesetzgebung (Dringliche Massnahmen zur kurzfristigen Bereitstellung der

sicheren Stromversorgung im Winter) vom 30. September 2022 =» Ab 1. Oktober 2022 bis

Dezember 2025.

¢ Photovoltaik wird fiir neue Gebaude mit einer anrechenbaren Gebaudeflache von mehr
als 300 m? obligatorisch!

¢ Die Nutzung der Sonnenenergie bei Infrastrukturen des Bundes ist auf den daflr

geeigneten Infrastrukturoberflachen bestmdglich zu nutzen. Geeignete Flachen sind bis g
2030 solaraktiv auszuriisten. 2

¢ Die Vergiitung des PV-Stromiberschuss wird national harmonisiert. %
¢ Bis 2 TWh mit Photovoltaik-Grossanlagen mit jahrliche Mindestproduktion 10 GWh; und ‘g
die Stromproduktion im Winterhalbjahr mindestens 500 kWh/kW e
TNC
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CH-Flachen Statistik

Photovoltaik als tragende Saule des Energiesystems
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Oktober - Marz
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Fassaden im Mittelland
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Quelle: Studie PV-Potenziale der Schweiz, Berner Fachhochschule, August 2022

Ref: Regierungsrat Dr. Martin Neukom, Baudirektor Kt. Zirich 21. Sept 2022
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Oktober - Marz

0 Ausbau alpine Solaranlagen
5 (20 TWh)
40 |——— Ausbau Agri-PV (4.5 TWh)
Ausbau Solar an Infrastruktur
< (2.8 TWh)
E Mehrverbrauch [——— Ausbau Solar an Fassaden (7 TWh)
30 Elektro-Mobilitat
(8.5 TWh)
Mehrverbrauch —— Ausbau Solar auf Dachern (12.5 TWh)
20 Warmepumpen
(9 TWh)
Ersatz Beleuchtung (1.4 TWh)
[~ Ersatz Elektroboiler (0.8 TWh)
10 Ersatz Kernkraft |——— Ersatz Elektroheizungen (2.1 TWh)
(12Twh) | Ausbau Wind (6 TWh)
durschnittlicher Ausbau Biomasse (1.1 TWh)
ol Import alfrt\fvil)l E— |——— Ausbau Speicherseen (2.9 TWh)
Ref: Regierungsrat Dr. Martin Neukom, Baudirektor Kt. Zlrich 21. Sept 2022 TN
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Ref: Regierungsrat Dr. Martin Neukom, Baudirektor Kt. Zirich 21. Sept 2022
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1.Warum ist Solarstrom und Wasserkraft ein Schweizer Dream-Team?
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https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH&source=pronovo&week=10&year=2022&stacking=stacked_absolute_area&legendItems=000000000000000100

Swiss Energy-Charts Leistung~ Energiev Kimav Preisev Karte Infos~ TNG Ffraunhofer  © &

Photovoltaik wird indirekt in den Stauseen gespeichert. Das, solange diese
“ ungenutzte Speicherkapazitat aufweist. « Daten zweite Marz Woche 2022

Montag Dienstag Mittwoch Freitag Wochenende

Donnerstag
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. fn - 0.654 TWH
o013 TWh

~ Summe:2.519 Twh

|y Ganze Schweiz max. Speicher - 6.865 Th

Die Energiesparwirkung von PV beginnt mit
der Entleerung der Wasserkraftwerke im
Oktober und wirkt bis im April mit dem Beginn
der Schneeschmelze.

Swiss Energy-Charts Leistungv Energiev Klimav Preisev Karte Infosv TNG 5Fraunhofen[

(+)
Land Sprache
Was bewirken 3.6 GW Photovoltaik quantitativ bei den Speicherkraftwerken im Stromnetz?

« Die indirekte Wirkung von PV beginnt mit der Entleerung der Wasserkraftwerke im Oktober und wirkt bis im April mit

dem Beginn der Schneeschmelze.

« Die gesamte, im Winter produzierte Schweizer PV (Lokal verbraucht oder eingespeist) reduziert den zusitzlic|
Stromverbrauch und damit die Entleerung der Stauseen.

2
{ e
P)V/Monat [TWh] PV/Monat cummuliert [TWh]

129
! 05
058
os
027 031 — 03 il
Pl o 5] e Pl ]
0.1 00 .
u LN I i
Okeober November Dezember Januar Feruar Mirz April

s soshsusoarumt

13

14

Photovoltaik-Speicher-System im Schweizer Stromnetz-Universum
e Solarstrom muss nicht in die Speicherseen gepumpt werden, sondern wird direkt und ohne Verluste am Tag zu den Strom-Verbraucher geliefert.

e Das nicht benétigte Speicher-Wasser bleibt im Stausee und kann in der Nacht oder bei zu wenig PV genutzt werden!
Das ohne Speicherverlust und liber Monate!

e Unser Stromnetz wird optimal unterstiitzt, weil die PV dezentral von 150°000 Anlagen in die Netzebene 7 eingespiesen wird.

Wasserkraft On-/Offsh
! <24-48h <3 Monat n-lofishore
Produdon -8 <3 Merwe Verbraucher Windoark
Extra Zenerse Sromnerz
H wng Pl s [ <
(220/380 kV) é Schwerindustrie
frosieWindparks
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Mittel NN
ittelspannung
(10 - 35kV)
Wohngebiude
deine PV Anlagen
Niederspannung -

1.3 TWh Winter 2021/22 ‘

(<1kV) %; I

Batterespeicher

Der Beitrag der PV im hydrologischen Jahr 2021/22 erreichte bereits 1.3 TWh!
Das im Vergleich zu den neu vorgeschlagenen 0.4 TWh als Bundesreserve. T N
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Der beste Strom-Speicher ist derjenige, den wir schon haben und der im Januar schon halb leer ist! Die
heutigen Stauseen mit 8.8 TWh max. Kapazitat entsprechen dem Schweizer Stromverbrauch von 55 Tagen!
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Stauseen?
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https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=CH&chartColumnSorting=default&interval=month&month=-1&legendItems=0000000000000010&source=pronovo&stacking=stacked_absolute&partsum=1
https://www.energy-charts.info/charts/filling_level/chart.htm?l=de&c=CH&stacking=stacked_absolute_area

2. Wie ermdglichen wir den wirtschaftlichen Betrieb von bidirektionalen
Elektromobilen und lokalen Batterien mit PV und Netzverbund?

. . . __ ImportExporiTransit
STROMPREISZUSAMMENSETZUNG 2021 & Strompreis Zusammensetzung Schweiz Die gesamte liber das Schweizer Stromnetz S B e .11
Durchschnittlicher Strompreis fiir Haushaltskunden in Deutschland* ) . P . . . \/
verteilte Elektrizitat wird einmal beim §§A ﬂ //

Warum ist das Netznutzungsentgelt wichtig?
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Dezember 22
17 18
Wie ermdglichen wir den wirtschaftlichen Betrieb von bidirektionalen
. . . . . . N . Netzentgelt . . .
Wie ermoglichen wir den wirtschaftlichen Betrieb Elektromobilen und lokalen Batterien mit PV im Netzverbund?
von bidirektionalen Elektromobilen und lokalen _ _ _
. . . - Squater Den Betreibern von Speichern mit End-
Batterien mit PV im Netzverbund? verbrauch erstatten die Netzbetreiber das PVlokal Strom-Netz
Netznutzungsentgelt auf Antrag zurlick. Eine
PP . . PR Rickerstattung gibt es nur fiir die Elektrizitats- 28
Stromverbraucher mit eigener Batteriespeicherung (stationar oder menge, die nach dem Bezug aus dem Netz @ Q
mit Elektromobil) erhalten bei der Wiedereinspeisung in das und nach der Speicherung zuriickgespeist wird i
e . .. und sie erfolgt hdchstens zum im Zeitpunkt des Stmm_ fr
Stromnetz anteilmassig das bezahlte Netzentgelt zurlickerstattet. Bezugs massgeblichen Tarif, Der Bundesrat "'C\ Seooys  Traktion
kann die Kosten fiir die zum Nachweis dieser a. "\’ mit

Das gilt bis zum Umfang der eigenen abgerechneten
Stromnetzbezige.

Dezember 22
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Elektrizitatsmenge nétigen Messung den Spei-
cherbetreibern auferlegen.

Netzentgelt

19

© TNC Consulting AG 2023

c




Eine CO; neutrale Schweiz ohne Kernenergie: Take away in 5 Punkten

60% des zukiinftigen Schweizer Strombedarf entspricht ca. 45 TWh Solarstrom.
Dazu brauchen wir eine PV Flache von 237 km2 oder 28 m2 pro Einwohner.

Wir brauchen dazu einen jahrlichen PV Zubau von 3 - 3.5 GW fuir die Energiewende.

Die sichere Winterstrom-Versorgung dank mehr Stromeffizienz, Wasserkraft
und Photovoltaik ist die Herausforderung.

Die indirekte PV Speicher-Wirkung erfolgt Oktober bis Mitte Mai. Die dezentral
produzierte PV wird lokal verbraucht und/oder eingespeist. So reduziert man den
zusatzlichen Stromverbrauch und damit die Entleerung der Stauseen.

© TNC Consulting AG 2023

Stromverbraucher mit eigener Batteriespeicherung, stationar oder im Elektromobil
erhalten bei der Wiedereinspeisung das bezahlte Netzentgelt zurlickerstattet. TING
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