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«Mit Energie in die Zukunft»  

Die Fachtagung von Experten für Experten  

16. Juni 2022 • Stadtsaal Kloten 

«Swiss Energy-Charts» das Cockpit für die Energiewende 
Das Werkzeug für mehr Transparenz im Strommarkt 
Eine im Internet life vorgehaltene, interaktive Datenbank

www.energy-charts.ch

Thomas Nordmann, CEO TNC Consulting AG  
8706 Feldmeilen/ZH • www.tnc.ch • nordmann@tnc.h
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Agenda • 08:30 • 40 min und 5 min Q&A

• Vorstellung  TNC Consulting AG 
• Warum Swiss Energy-Charts? Was ist Swiss Energy-Charts?  
• Woher kommen die Daten zu Swiss Energy-Charts? 
• Wir besuchen Swiss Energy-Charts im Netz • Aufbau und Navigation:  

➜ Leistung ➜ Energie ➜ Klima ➜ Preis ➜ Karte ➜ Infos 
• Erkundung und Analyse der Themen:  (Fokus Strom-Mangellage und PV) 

1) Entwicklung der erneuerbaren Stromproduktions-Leistung in der Schweiz? 
2) Wie verläuft das Zusammenwirken von Photovoltaik und Wasserkraft im Stromnetz? 
3) Warum unterschätzt man den PV Beitrag bei der Überbrückung der Winterstrom-Mangellage? 
4) Warum eine zusätzliche Gefährdung der Versorgungssicherheit wegen eines Blackout? 
5) Stromimport,für den Landesbedarf? und/oder den Stromexport?  
6) Strompreise am EU Spotmarkt eex und Schweizer Stromexport? 

• Fragen und Antworten, Diskussion
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Solarstrom und Gebäudeeffizienz 
Das sind seit über 35 Jahren unsere Themen

➜ entwickeln und umsetzen

• 1989 Weltweit erste Photovoltaikanlage auf einer Autobahn-Schallschutzwand (BFE P&D) 
• 1996 Konzeption der weltweit ersten Solarstrombörse für ewz, Elektrizitätswerk der Stadt Zürich 
• Weltweit erster Einsatz der PV Bifacial-Technologie 1997 (zweiseitige Solarzellen)  

als Schallschutzwand entlang Strasse und Schiene • ZH (A XY Aubrücke) & BE (Bhf. Münsigen-SBB) 
• Prozessentwicklung und Umsetzung Investitionsprogramm Energie 2000  

Erstes nationales Gebäude-Sanierungsprogramm EnergieSchweiz 1997/1999 
• Schweizer Experte beim IEA PVPS Projekt Task 2/13 «Performance and Reliability of Photovoltaic Systems» 
• Vollzug «Das Gebäudeprogramm» für 13 Kantone incl. ZH 
• Projektträger von mehreren (BFE) ProKilowatt-Programmen in 9 Kantonen 
• Sprecher der Wirtschaft und Mitglied des Kernteams FESS • Forum Energiespeicher Schweiz/AEE 

Europäischer Solarpreis 1997

Thomas Nordmann Gründer und CEO • TNC Consulting AG
Seit  
2008

PV IPP um den  
Zürichsee 18 PV Anlagen in  
5 Gemeinden  

ab 2020
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TNC: DAS UNIVERSUM

Seit 1985

 ➜ entwickeln und umsetzen

Seit 2015

ab 2022

seit 2019

Produkte- und  
Projekt- Entwicklung

PV Engineering

Seit 2010

Energie im Gebäude. 
Online analysiert!

Seit 2006

Vollzug «Das Gebäudeprogramm»
13 Kantone • 8’000 Projekte pro Jahr
Projektträger ProKilowatt  
Programme in 9 Kantonen
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Warum Swiss Energy-Charts?
• In den Medien, der Politik und an Stammtischen werden immer wieder,  nur zum Teil wahre 

Behauptungen kolportiert, die eine Energiewende unmöglich erscheinen lassen! 

• Es gibt ein ganzes Inventar von scheinbaren Killer-Argumenten gegen die Energiewende 
und auch gegen die Photovoltaik. 

• Wir möchten mit den Swiss Energy-Charts einen fakten-orientierten Beitrag zur Transparenz  
und Versachlichung der Diskussion um die Energiewende leisten. 

• Die Daten werden von TNC Consulting AG und von Wissenschaftlern des Fraunhofer-Institut 
für Solare Energiesysteme ISE in Freiburg i. Br. (Prof. Bruno Burger et. al.) aus verschiedenen 
neutralen Quellen zusammengestellt.
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Was ist Swiss Energy-Charts?
• Swiss Energy-Charts ist eine im Internet life vorgehaltene, interaktive Datenbank. 

• Als Benützer/Besucher im Netz können Sie Ihre Abfrage selber festlegen und verändern.  

• Sie erhalten sofort eine Antwort als grafische Darstellung zu Ihrer Fragestellung  auf dem 
Bildschirm. 

• Sie können die Darstellungen als PDF exportieren / ausdrucken oder als CSV in Excel 
übernehmen. 

• Die Daten werden laufend aktualisiert und sind immer so genau wie uns die Quellen es 
ermöglichen. 

• Die Benützung ist kostenlos und ohne Login 24h an 365 Tagen möglich. 

• Die Webseite www.energy-charts.ch ist in den Sprachen  D / F / I / E verfügbar.
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Woher kommen die Strom-Daten zu Swiss Energy-Charts?

3. BAFU u. a. 
Umwelt Daten  
1x - 4x Jahr 

1. EU Strombörse Leipzig, 
 
Entsoe: 
• Kernenergie (die 4 KKW) 

Stromimport - und -Export Schweiz 

EEX bzw. EPEX: 
• Börsenstrom und CO2 Preise 

• Daten 1 Stunden-Werte  
mit +5 h Verzug 

• Datenbestand ab 2015

2. Pronovo im Auftrag vom BFE 

• Alle erneuerbaren Energien  
inkl. Wasserkraft (HKN) 

• Daten ø15-Min-Werte  
mit 4 bis 6 Wochen Verzug 

• Datenbestand ab 1. 1. 2021

4. ab 2022 Novagrid  
ca. 1GW PV 

2x 24h aktuell!
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EU Strombörse Leipzig, eeX 

•Die European Energy Exchange AG (eeX), in Leipzig  
betreibt eine global agierende Commodity-Börse ab 2002. 

•Alle Stromproduzenten aus der Schweiz, die an der Europäischen Strombörse am 
Markt tätig sind, sind vertraglich verpflichtet, ihre Produktionsdaten in  
15-Minuten-Schritten (blockscharf) in Echtzeit der eeX zu rapportieren.  

•Die Börse nutzt diese Informationen auch, um sicherzustellen, dass kein Missbrauch 
beim Verkauf und Kauf von Elektrizität stattfindet.  

•Gleichzeitig sind diese der Börse zur Verfügung stehenden Daten öffentlich. 

�`Û>�Vi`Ê�iÀ}ÞÊ
��Vi«ÌÃ

©
 N

or
dm

an
n 

• T
N

C
 •

 2
02

2

Pronovo AG im Auftrag des BFE
• Pronovo AG ist die Zertifizierungsstelle für die Erfassung von Herkunftsnachweisen  

HKN und der Förderprogramme KEV & EIV für erneuerbare Energien.  

• Pronovo AG ist 100% Tochter von Swissgrid, untersteht der Aufsicht des BFE.  

• Alle Stromproduzenten mit einer Anlageleistung > 30kWel sind gesetzlich verpflichtet, 
monatlich ihre Produktion in 15-Min. Werten blockscharf an Pronovo zu melden.  

• PV Anlagen >30kW melden ihre Gesamtproduktion [1] online (4x/h) mit 
Lastgangzähler.  

• Pronovo publiziert die gesamten 1/4 h gemessenen Produktionsmengen der  
Technologien: Photovoltaik, Biomasse, Wasserkraft und Wind, 1x pro Monat 

• Die Lastgangprofile basieren auf der gemessenen Bruttoproduktion inkl. 
Eigenverbrauch 
[1] UVEK Verordnung HKSV Art. 1 rev. vom 2. 4. 2019 (730.010.1)
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Wir besuchen Swiss Energy-Charts im Netz • Aufbau und Navigation: 

➜ Leistung ➜ Energie ➜ Klima ➜ Preis ➜ Karte ➜ Infos ➜ Land ➜ Sprache 

https://www.energy-charts.ch/index_de.htm
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Erkundung und Analyse der Themen:  (Fokus Strom-Mangellage und PV)

• Entwicklung der Erneuerbaren Stromproduktions- (1) Leistung und (2) Energie in der Schweiz & D?

https://www.energy-charts.ch/index_de.htm
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Photo vom 24. Februar 
 zwischen Scuol und Sent

EKW Kraftwerk Pradella 

https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH&year=2021&week=08&source=pronovo&legendItems=000000000000000100

Wie verläuft das Zusammenwirken der Photovoltaik und der Wasserkraft?  
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Erkundung und Analyse der Themen:  (Fokus Strom-Mangellage und PV)
Warum unterschätz man den PV Beitrag bei der Überbrückung der Winterstrom-Mangellage?

https://www.energy-charts.info/charts/filling_level/chart.htm?l=de&c=CH&stacking=stacked_absolute_area&year=2022

Das 1. Problem die Strom-Mangellage am Ende des Winter 

Die Wasserreserve in unseren Speicherkraftwerken wird vor dem Einsetzen der 
Schneeschmelze aufgebraucht. Kritisch kann es werden ab Februar/März

https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=CH&chartColumnSorting=default&interval=month&month=-1&legendItems=00000010&partsum=1
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Erkundung und Analyse der Themen:  (Fokus Strom-Mangellage und PV)

Warum unterschätz man den PV Beitrag bei der Überbrückung der Winterstrom-Mangellage? 

https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=CH&chartColumnSorting=default&interval=month&month=-1&legendItems=0000000000000010&source=pronovo&stacking=stacked_absolute&partsum=1

0.1 TWh

0.18TWh

0.33TWh

0.40TWh

Im Januar 2022 waren 3.6 GW PV am Netz
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Was kann die PV zur Überbrückung der Strom-Mangellage im Winter beitragen? 

https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=CH&chartColumnSorting=default&interval=month&month=-1&legendItems=0000000000000010&source=pronovo&stacking=stacked_absolute&partsum=1

2022 1 TWh mit 3.6 GW PV

2035 8.3 TWh mit 30 GW PV
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Take away: 

• Die im Winter ab Februar/März produzierte Photovoltaik kann einen entscheidenden 
Beitrag leisten zur Entschärfung der Strom-Mangllage am Winterende, vor Einsetzen der 
Schneeschmelze! 

• Die in das Netz (NE7) eingespiesene oder beim Verbraucher direkt genutzte Elektrizität 
entlastet die Entleerung der saisonalen Speicherkraftwerke. 

• Januar - April 2022 produzierte die 3.6 GW PV 1 TWh oder 4.5% des Landverbrauchs!  

• Wenn der PV Anlagepark wie vom BR & Parlament vorgegeben auf min. 30 GWp ausgebaut 
wird, bedeutet das einen zusätzlichen Strombeitrag von ca. 8.3 TWh! 

• Noch nicht berücksichtigt bei der heutigen Winterproduktion ist die vermehrte Platzierung 
der PV Anlagen im Alpenraum mit einem steileren Anstellwinkel und höheren Winter 
Produktion (30 % > 50%) 
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2. Problem: Gefährdung der Versorgungssicherheit wegen fehlenderPrimär-Regelleistung

https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH&year=2021&week=08&source=pronovo&legendItems=000000000000000100

https://energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH&interval=month&source=nuclear_unit&stacking=stacked_absolute_area&month=11&year=2021

Die längere Reparatur im KKW Leibstadt 
bringt ALPIC in finanzielle Schwierigkeiten!

In der Nacht vom 11. zum 12 -11-2021 geht das 2. Schweizer KKW Gösgen (neben dem 1. KKW 
Leibstadt in Reparatur) ungeplant auf Störung d.h. plötzlich hat die Schweiz minus 1.2 GW Strom! 
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Nur dank der EU wurde der Schweizer Blackout verhindert! 
Die primäre Regelleistung 1.2 GW wurde von der EU bei einer Gesamtleistung von 
300 GW (0.4 %) geliefert! Die 50Hz Frequenz in Europa zitterte kurz. 
 

https://energy-
charts.info/charts/
power/chart.htm?
l=de&c=CH&interval=
month&source=nucle
ar_unit&stacking=stac
ked_absolute_area&
month=11&year=2021

https://energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH&interval=month&source=nuclear_unit&stacking=stacked_absolute_area&month=11&year=2021
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Take away: 

• Die notwendige primäre Regelleistung muss - als Stromfeuerwehr - jederzeit und sofort  
in Sekundenbruchteilen die grösste Produktionseinheit ersetzen können.  
➜ rotierende Massen? 

• Die grössten Kraftwerke (KKW`s) - nicht die Photovoltaik! - sind daher wegen einem 
Blackout Risiko immer gefährlicher und für die Reservehaltung teurer.  

• Der «Flatterstrom» vom überalterten F/CH KKW Park ist ein zunehmendes Risiko!  

• Am 12. November 2021 wurde nur dank der EU ein Schweizer Blackout verhindert! 

• Dank der umsichtigen Aussenpolitik des Bundesrats steht uns - im schlimmsten Fall -  
zukünftig die EU Stromfeuerwehr nicht mehr zur Verfügung! 

• Das Anfahren der vorhandenen Schweizer Wasserkraft Reserven dauert einige Minuten! 
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Strom Import, für den Landesbedarf? oder den Stromexport? 

1. Der Strom Import - Export: Leistung im März 2022 in GW?
https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH&stacking=stacked_absolute&interval=month&source=tcs_saldo&month=03&legendItems=11111

2. Der Strom Import - Export Energie im März 2022 in GWh?
https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=CH&chartColumnSorting=default&source=tcs_saldo&stacking=stacked_absolute&interval=day&sum=1&partsum=1&day=m03

3. Der Strom Import - Export Energie 2021 in GWh?
https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=CH&chartColumnSorting=default&source=tcs_saldo&stacking=stacked_absolute&interval=month&sum=1&partsum=1&year=2021&month=-1&download-format=text%2Fcsv
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Take away: 

• Die Schweiz importiert und exportiert Strom in grossem Umfang! 

• 2021 waren es 20.8 TWh Import und 17.3 TWh Export ➜ Netto Import 3.5 TWh 

• 2021 erreichten die 17.3 TWh Exporte 27% des Schweizer Jahresbedarfs von 63.2 TWh 

• Auch im Winter werden 30% - 50% der Importe mit Gewinn weiterverkauft. 

• Fast der ganze Strom Export geht nach Italien. 

• Wir besteht eine Nord – Süd Stromautobahn durch die Alpen! 

• Warum werden vom BFE und der ELCOM immer nur der Netto Stromimport kommuniziert?  

• Ohne Stromlieferung der EU in die Schweiz leidet Italien mit!
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Strompreise am EU Spotmarkt eex und Schweizer Stromexport?

https://www.energy-charts.info/charts/price_spot_market/chart.htm?l=de&c=CH&interval=week&year=2021&legendItems=10001000000000&week=23
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Schlussfolgerungen «Swiss Energy-Charts» Benützer 

• Die Swiss Energy-Charts macht die Statistik transparent und begreifbar! 

• Beitrag zur Versachlichung der Diskussion um die Energiewende. 

• Die eigene Konfiguration der Darstellungen à la card auf dem Bildschirm. 

• Export Grafiken als PDF, CSV mit Quellenangabe 

• Machen Sie Verbesserungsvorschläge an: fehling@tnc.ch. 

• Erwarten Sie weitere Verbesserungen bei der Photovoltaik Auswertung <30kWp. 

• Bewerben Sie sich als Platin-Sponsor mit Logo und Link auf energy-charts.ch

https://www.energy-charts.ch/index_de.htm➜


