www.photovoltaik.eu | 2019 | 75212

photovoltaik n

DAS SOLARE WIRTSCHAFTSWUNDER

& CURUE Tl Wohlétand
ohne Emissionen _.....




66 ENERGIE | Strom & Wirme

DIE JAHRZEHNTE GUT GENUTZT

Schweiz — Unser stdlicher Nachbar geht eigene Wege in der Energiewende und ist dennoch
eng mit dem grof3en Land im Norden verbunden. Solarpionier Thomas Nordmann
bilanziert das Erreichte und analysiert die Chancen.  Ein Praxisreport

Priifstand flir Solarkollektoren auf dem Versuchsreaktor Diorit in Wiirenlingen. Er wurde von
Thomas Nordmann im Jahr 1975 errichtet. Rechts: solare Lirmschutzwand von 1989 bei Chur.

wicklung der Sonnenenergie und der Photo-

voltaik in der Schweiz und zu einem viel klei-
neren Teil auch etwas in Deutschland. 1975 durfte
ich auf dem Atomversuchsreaktor Dlorlt am Fot-
schungszentrum EIR in Wiirenlingen (heute PSI)
einen thermischen Kollektorpriifstand aufbauen.
Photovoltaik wurde nur genutzt als Selen-Belich-
tungsmesser meiner 35-Millimeter-Kleinbildkame-
ra Kodak Retina. Ohne die Batterie zu tauschen,
konnte man schon damals das Tageslicht messen.

Seit 45 Jahren erlebe und gestalte ich die Ent-

20.000 DM fiirs Kilowatt

1987 starteten wir bei TNC den Bau einer Photo-
voltaik-Netzverbundanlage auf der bestehenden
Schallschutzwand der Autobahn A13 bei Chur.

Damals kostete ein Kilowatt Photovoltaiksys-
tem noch deutlich tiber 20.000 DM. Der Stromge-
stehungspreis, je nach Kapitaldienst, lag bei ein
bis zwei Euro je Kilowattstunde. Die Anlage ging
1989 ans Netz, sle [elstete 103 Kllowatt.

Die groBten handelstiblichen Module hatten
eine Nennleistung von 48 Watt und einen Wir-
kungsgrad um elf Prozent. Noch in den Kinder-
schuhen war damals die Netzeinbindung. Der
verwendete 100-Kilowatt-Inverter von Siemens
war ein manufakturgebauter Prototyp.

Die Photovoltaikbranche hat die dazwischen-
liegenden 32 Jahre eigentlich sehr gut genutzt.
Wir haben die technischen und &konomischen
Hausaufgaben gemacht. Zum Beispiel wurde
2017 die oben beschriebene Pilotanlage auf der

Schallschutzwand durch den Betreiber Elektrizi-
tatswerk Rhiienergie AG ersetzt.

Maschinen nach Fernost geliefert

Auf der yleichen Aufstdnderung konnte man
eine Anlage mit der fast 2,5-fachen Nennleis-
tung von knapp 260 Kilowatt installieren. Der
Systempreis fiir das Repowering lag bei acht
Prozent der urspriinglichen Kosten. Solarstrom
kann man heute unter giinstigen Bedingungen
in der Schweiz kaufméannisch gerechnet fiir etwa
15 Cent pro Kilowattstunde erzeugen.

Die Europder haben dabei ihre Photovoltaik-
industrie ,unfreiwillig” an die Chinesen abge-
treten. In der Friihzeit wurden die Zellen in Ma-
nufakturen, das heiBt in Handarbeit, hergestellt
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und die Module gefertigt. Heute erfolgt dies in
groBindustriellen, weitgehend automatisierten
Fertigungslinien. Die Maschinen fiir die Herstel-
lung der Zellen und der Module in China kom-
men auch heute vor allem aus Deutschland (Cen-
trotherm) und der Schweiz (Meyer Burger).

Der Aushau zieht an

Wenn man dieses Know-how und den Maschi-
nenpark nach Fernost verkauft, miissen wir uns
nicht wundern, wenn er dort professionell be-
trieben und eingesetzt wird. Im Gegenzug hat
uns dieser Maschinenexport giinstige Modu-
le fiir weniger als einen Euro pro Watt mit {iber
300 Watt Nennleistung und einem Wirkungsgrad
zwischen 17 und 22 Prozent beschert.

Von den neuen Erneuerbaren ist die Photo-
voltaik heute zusammen mit der Windkraft in
Deutschland, mit der Wasserkraft in der Schweiz
und Osterreich die wichtigste nachhaltige und
umweltgerechte Form der Stromerzeugung. Mit
diesen Fortschritten haben wir den Marktanteil
der Photovoltaik im Verbundnetz von null auf
drei Prozent in der Schweiz, in Deutschland auf
fast acht Prozent geschafft.

Vorsprung durch das EEG

Deutschland konnte mit der kostendeckenden
Einspeiseverglitung (EEG) einen Vorsprung in
der Marktentwicklung nutzen. Jetzt diskutieren
wir in Europa Anteile der Photovoltaik zwischen
30 und 50 Prozent der Stromproduktion.

Ich glaube, der Weg von null auf drei Prozent
war schwieriger als von drei respektive acht Pro-
zent auf 50 Prozent. Nur verlagern sich die Her-
ausforderungen. Jetzt geht es um die Netzinteg-
ration und Losungen, wie man den Sonnenstrom
auch bei groflem Marktanteil optimal nutzen
kann.

Am einfachsten geht es mit Eigenverbrauch,
das hei3t der zeitgleichen Produktion und dem
Verbrauch am selben Ort. Hier entfallen (we-
nigstens in der Schweiz) die Beaufschlagung der
EEG-Walzkosten.

Eigenverbrauch treibt die Markte

Fur die Kurzzeitspeicherung vom Tag in die Nacht
stehen lokale Batterielésungen zur Verfligung.
Die treibende Kraft fiir die Lernkurve bei den Bat-
teriekosten ist die Elektromobilitat mit viel gro-
Beren Stiickzahlen. Wir werden in der Photovol-
taik davon profitieren.

Noch eleganter und kostengiinstiger ist das
lokale Verschieben von thermischen Lasten, um
den Strombedarf in den Tag zu verschieben,
etwa durch Warmepumpen fiir Brauchwasser
und Heizung.

Foto: TNC
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Thomas Nordmann

begann seine berufliche Karriere
1969 als Lahorant am Physikalischen
Institut der ETH Ziirich. Seit 1974 ge-
hdrt er zu den Solarpionieren in der
Schweiz. Zwischen 1975 und 1978 war
er der erste vollamtliche Mitarbeiter
der Forschungsgruppe zur Sonnenenergie am damaligen
Eidgendssischen Institut fiir Reaktorforschung EIR (heu-
te: PSI). Dort initialisierte und baute er die damals griBte
thermische Solaranlage der Schweiz (200 Quadratmeter).
Iwischen 1978 und 1984 war Nordmann als Produktmana-
ger zusténdig fiir den Aufbau des neuen Unternehmens-
bereichs Solarenergie und Warmepumpen der Elco Energie
Systeme AG in Vilters.

1985 griindete er die TNC Consulting AG, die er bis heute als
Inhaber leitet. 1995 entwickelte er die ,Solarstrombérse”
der EWZ in Ziirich. Damit gewann er den Schweizer und den
Europdischen Solarpreis. Seit 1994 reprasentieren Thomas
Nordmann und TNC die Schweiz bei der Internationalen
Energieagentur IEA PVPS. Fiir das 2015 gegriindete Forum
Energiespeicher Schweiz FESS koordiniert er das Kernteam
und ist Sprecher der Wirtschaft.

Wahrend seiner beruflichen Tatigkeit hat Nordmann iiber
180 Fachartikel und Publikationen vorgelegt. Er ist dreifa-
cher Gewinner des Schweizer Solarpreises 1994/98/99 und
Tréger des Europdischen Solarpreises 1997. Seit 2018 ist er
Ehrenmitglied von Swissolar.

Die groBere Herausforderung ist die saisona-
le Schwankung zwischen Sommer und Winter.
Die Alpenlinder Schweiz und Osterreich sind
mit der Wasserkraft (zirka 60 Prozent des gesam-
ten Strombedarfs) deutlich besser aufgestellt als
Deutschland.

Not in my backyard

Eigentlich besteht der optimale Mix aus nur
flnf Prozent Wasserkraft in Deutschland und je
40 bis 45 Prozent Photovoltaik und Wind. Das
Defizit im Winter bei der Photovoltaik kénnte
durch die zusatzliche Windkraftproduktion aus-
geglichen werden. Offenbar hakt es in Deutsch-
land bei der Onshore- und Offshore-Windkraft
am Transport des in Kistenndhe gewonnenen
Windstroms von Norden nach Stiden und am zu-
nehmenden gesellschaftlichen Widerstand ge-
gen Windanlagen nach dem Motto: ,Not in my
backyard!”

Wasserkraft, Wind und Sonne

Lésungen mit mehr Photovoltaik als Wind sind
zwar machbar, aber in der Gesamtbetrachtung
eher teurer als der optimale Mix zwischen Son-
ne und Wind. In der Schweiz stellen wir die glei-

chen Uberlegungen zu Wasserkraft und Photo-
voltaik an.

Ewiggestrige betrauern Kernkraft

In der Schweiz und Deutschland gibt es eine
Zunft der Ewiggestrigen, die dem Untergang der
Kernenergie nachtrauern. Sie versprechen die in-
hirent sichere Kernenergie 4.0.

Neben den Katastrophen in Tschernobyl und
Fukushima hat der Fahrplan fiir die Sicherstel-
lung der nuklearen Entsorgung in der Schweiz
einen Riickstand von Uber 30 Jahren erreicht.
Deshalb ist auch bei uns die gesellschaftliche Ak-
zeptanz fir die Kernenergie aufgebraucht.

Zusatzlich explodieren die Bau- und damit
Gestehungskosten fiir die Kernenergie, sodass
auch der Finanzsektor kein Interesse mehr an
dieser Technologie hat.

Deutschlands Problem mit der Kohle

Deutschland hat die Herausforderung des dop-
pelten Umstiegs: aus der Kernenergie und der
C0,-emittierenden Kohle. Eine CO,-arme Zukunft
muss aber nicht nur den Stromverbrauch, son-
dern auch die groen Anteile der aus fossilen
Quellen gespeisten Mobilitdt (Diesel und Ben-
zin) sowie die Warmeerzeugung aus Heizo! ein-
beziehen.

Die technischen Ldsungen zur Substitution
der fossilen Energietrager sind die Elektromobi-
litdt und Wérmepumpentechnik fir die Heizung
und die Brauchwassererwarmung.

Nicht langer jammern

Der Elektrizitatswirtschaft wiirde es gut anste-
hen, nicht sténdig iiber die immer noch zu tie-
fen Energiepreise am Strommarkt zu jammern,
sondern diese Herausforderungen als Chance fiir
den breiteren CO,-freien Einsatz von Strom aus
Sonne und Wind bei der Energieversorgung zu
betrachten.

Unser politisches System hat in den letzten
30 Jahren die laufenden Fortschritte der Pho-
tovoltaik immer freundlich begriilt, aber die
Photovoltaik nie ernsthaft als Alternative zum
atomaren und fossilen Zeitalter gesehen. Die
verbleibende CO,-Bremsstrecke bis zum Point of
no Return schrumpft bedngstigend.

Netzparitat ist erreicht
Offenbar stehen uns hier nur noch zehn bis 15
Jahre zur Verflgung, um den Umstieg auf CO,-
freie Energieproduktion umzusetzen. Diese For-
derung wird heute von Greta Thunberg und ,Fri-
days for Future” gut horbar vorgetragen.
Okonomisch gesehen erreicht die Photovol-
taik in unseren Breitengraden (Deutschland,
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Schweiz, Osterreich) bei richtig konzipierten An-
lagen Stromgestehungskosten zwischen zehn
und 15 Cent je Kilowattstunde. Im Vergleich zu
den Endkundentarifen ist die Wirtschaftlichkeit
oder Netzparitét erreicht.

Noch kein Selbstlaufer

Trotzdem ist der Photovoltaikmarkt noch kein
Selbstlaufer. Woran liegt das? Ein wichtiges Ele-
ment ist die unertragliche Situation bei der Ver-
rechnung der Netzkosten.

Diese erreichen heute etwa die Halfte des
Strompreises. Ein modernes, smartes Stromnetz
sollte die Anteile der Netzkosten fiir den photo-
voltaisch lokal erzeugten Uberschuss (ohne Ei-
genbedarf) nach einem Netz-Entry-Exit-Modell
vergliten.

Netzentgelte verzerren den Markt

In der Schweiz und in Deutschland geht man
kalkulatorisch immer noch davon aus, dass der
Strom von der Netzebene 1 (Hochspannungsnetz
der grolRen Kraftwerke) bis zum Endverbraucher
in der Netzebene 7 bewertet wird.

In Tat und Wahrheit wird der lberschiissige
Sonnenstrom vom EVU beim Nachbarn oder im
Quartier in der gleichen Netzebene 7 verbraucht.
Damit miisste der Photovoltaiklieferant im un-
gunstigsten Fall nur einen Anteil des Netzent-
gelts (maximal die Halfte) finanzieren.

Ein Vergleich mit der Bahn

Ein anschaulicher Vergleich: Was wirde pas-
sieren, wenn die Deutsche Bahn fiir eine Fahrt
nur eine landesweite Ticketpauschale berech-
nen wiirde? Unabhéngig, ob man ab Freiburg
im Breisgau nach Gundelfingen (sechs Kilome-
ter) oder von Freiburg bis Hamburg (800 Kilome-
ter) fahrt. Hier wird der 6konomisch verzerrte Zu-
stand im Strommarkt ersichtlich.

Der Aufbau zusatzlicher Photovoltaikleistung
in der untersten Netzebene 7 erspart den Elekt-
rizitatswerken zusatzlichen Netzausbau. Beson-
ders dann, wenn Stromanwendungen in Warme
und Mobilitat dazukommen.

Das EEG wird noch gebraucht

Die Okonomie der Photovoltaik ist ohne das EEG
heute noch nicht gegeben. Erstens, weil nur der
Eigenbedarf, also 20 bis 30 Prozent des eige-
nen Strombedarfes, zu den Strombeschaffungs-
kosten beim Endkunden aufgerechnet werden.
Zweitens erhdlt man in der Schweiz vom regio-
nalen Energieversorger fiir den eingespeisten
Uberschuss des Sonnenstroms nur den Strom-
kostenanteil mit rund sechs Cent je Kilowattstun-
de erstattet.

MARTIN SCHACHINGER/PVXCHANGE

,Den Klimanotstand ausrufen!”

Die Bundesregierung wie auch das Europaparlament miis-
sen dringend den Klimanotstand ausrufen! Als Folge da-
raus miissen dann alle politischen und konomischen
Entscheidungen in Zukunft nach MaBstaben des Klima-
schutzes getroffen werden — bringt eine MaBnahme den
Umweltschutz voran oder ist sie kontraproduktiv und er-
zeugt zusétzliche, vermeidbare Emissionen?

Eine begriiBenswerte und leicht umzusetzende Manahme
ist zum Beispiel die C0,-Bepreisung, allerdings mit einem
um einen Faktor 10 bis 20 hoheren Preis, als er im bisheri-
gen Vorschlag der Bundesregierung verankert ist. Zur Ent-
lastung energieintensiver Branchen und um den Standort
Deutschland nicht zu gefahrden, kann es Befreiungen ge-
ben, wie sie auch bei der EEG-Umlage iiblich sind.

Diese Entlastung darf aber nicht unbefristet in voller Hohe gewahrt werden — ein Degressionsmodell ware hier zielfiihren-
der. Nur wenn es schmerzt, werden Industrie und Gesellschaft den notwendigen Drive fiir die vollstindige Energiewende
und die dringend nétige (0,-Neutralitit in der uns noch zur Verfiigung stehenden Zeit entwickeln.

Martin Schachinger ist Griinder und Geschiftsfiihrer von PVXchange.

© www.pvxchange.com/de/

,Wir brauchen Klarheit und Berechenbarkeit”

Steuerliche Abschreibung fiir Modernisierungen, Senkung
der Strompreise und die Forderung des Austausches al-

ter Olheizungen sind zunichst begriiBenswerte Ankiindi-
gungen. Nun miissen die konkreten Details mdglichst zii-
gig durch den Bundestag und den Bundesrat verabschiedet
werden. Sonst warten die Leute nur noch ab. Schon jetzt
erfahren wir aus dem Markt, dass viele Handwerker ihren
Kunden dazu raten. Wir brauchen also méglichst schnelt
Klarheit, wie die Abschreibung oder die Forderung ausse-
hen werden.

Der Deckel fiir die Photovoltaik wurde erhdht, auch wurden
die Speicher neu bewertet. Das geht in die richtige Rich-
tung. So kann Photovoltaik in Kombination mit Warme-
pumpen und Batterien eine starkere Rolle spielen, auch in
der Modernisierung. Die E-Autos werden eine wachsende
Rolle spielen. Doch Klarheit und Berechenbarkeit sind da-
fiir wesentliche Voraussetzungen. Allerdings bleibt zu ver-
muten, dass hohere Netzentgelte und steigende EEG-Um-

lagen den Strompreis eher
steigen lassen, als ihn ab-
zusenken.

Ich bin mir sicher, dass Pho-
tovoltaik, Stromspeicher
und Warmepumpen vom
Austausch alter Heizungs-
systeme profitieren wer-
den. Letztlich bieten wir
eine breite Produktpalette,
um fiir jedes Gebdude die
passende und wirtschaftliche Losung zu finden.

Karlheinz Reitze ist Geschaftsfiihrer der Viessmann
PY+E GmbH.

© www.iessmann.com

Eingesparte Netzkosten werden nicht vergi-
tet. Aber mein schlaues Elektrizitatswerk ver-
kauft den giinstig eingekauften Solarstrom in
der nachsten Nachbarschaft mit einer Marge von
mehr als 100 Prozent.

Unsere Branche hat sich leider in den letzten
30 Jahren daran gewdhnt, dass wir zwar erstaun-
liche Fortschritte in der Technik und Okonomie

machen, aber uns die Politik und zum groRen Teil
auch die Wirtschaft nicht wirklich ernst und auf-
nimmt. Wir missen diese herausfordernde Aus-
gangssituation als Chance zum Durchstarten
verstehen und nutzen. Es besteht keine Ursache
zum Jammern. Packen wir es an! B

www.tnc.ch
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