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Bundesrat 2011 
Bundesrat beschliesst Atomausstieg auf Raten •  
Mittwoch, 25. Mai 2011

Elon Musk und die Schweizer Energiewende?

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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Walter Niederer im Tagesanzeiger  
vom 15. 6. 2015 

Elon Musk wuchs im rassistischen 
Südafrika der Apartheid-Zeit auf.   
Aber seine Vorfahren auf Mutters Seite  
– die Haldemans – kamen aus der 
Schweiz nach Amerika. 
Ihre Einsatzfreude und ihre Abenteuer-
lust prägten ihn. Obwohl er mit 
43 Jahren heute in seinen Auto-, 
Raketen- und Solarwerken mehr als 
15'000 Leute beschäftigt, ist er eine 
rätselhafte Figur geblieben. 
Eine erste von ihm durch eine Reihe von 
Interviews ergänzte Biografie leuchtet 
auch seine dunklen Seiten aus und zeigt 
viele Parallelen zu Steve Jobs, den er  
als einflussreichsten Unternehmer im 
Silicon Valley abgelöst hat.

Elon Musk und die Schweiz?

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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vor 119 Jahren

Elon Musk und die Schweiz?

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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Die Anfänge der Solarenergie-Forschung 
in der Schweiz 1975 auf dem 
Diorit im EIR Würenlingen Aargau
Wahrscheinlich erster vollamtliche Sonnenenergie 
Forscher der Schweiz …

vor 
44 Jahren

PV Markt 0.0%

Selen Belichtungsmesser
Die Anfänge der Solarenergie-Forschung  
in der Schweiz 1975 auf dem Atom-Reaktor Diorit  
im EIR Würenlingen Aargau
Wahrscheinlich erster vollamtliche  
Sonnenenergie Forscher der Schweiz …

Meine Interessen-Bindungen!

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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Meine Interessen-Bindungen II

August 1985: Medien und Kommunikationsverantwortlicher der ersten  
Tour de Sol 1985 von Romanshorn nach Genf

vor 34 Jahren

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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Agenda

• Viktor Giacobbo als alias Harry Hasler testet 2016 den Tesla S

• Die Entwicklung des Fahrzeugpark von Tesla

• Was sind die Tesla Energie-Töchter?

• Tesla Impact Report 2018?

• Was sind die Herausforderungen der doppelten Schweizer Energiewende?

• TNCALL, die Verknüpfung von PV,  Batteriespeicher,  Elektromobilität,  
Wärmepumpen und Geräte im Wohnbereich?

• Symphonie statt Kakophonie – warum ein Dirigent für das Orchester?

• Wie überwinden wir die Reichweiten-Angst bei der Elektromobilität?

• Warum wird PV & Wind von der Energie-Politik immer noch unterschätzt?

• Thesen und Schlussfolgerungen

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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https://youtu.be/fdZoNiAIKSA

Viktor Giacobbo als alias Harry Hasler testet den Tesla S
In der SRF/DRS «Late night show» am 15. Mai 2016

3 
1/

2 
M

in

Schweizer Late-Night-Comedy
Giacobbo/Müller (2008-2016)

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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914 kWh/100km
350 km

109’000 US$

2008

22 kWh/100km
400 - 555 km (EPA)

100’000.- CHF (2019)

2012

16 kWh/100km
386 - 496 km (EPA)

47’000 - 67’000 CHF (2019)

Leergewicht 1’600 - 1’800 kg

2018

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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914 kWh/100km
350 km

109’000 US$

2008

22 kWh/100km
400 - 555 km (EPA)

100’000.- CHF (2019)

2012

16 kWh/100km
386 - 496 km (EPA)

47’000 - 67’000 CHF (2019)

Leergewicht 1’600 - 1’800 kg

2018
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➜➜

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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• Die SolarCity, Corp., Hauptsitz San Mateo, Kalifornien, konzipiert, vertreibt, installiert 
Solarstromanlagen (PV). Diese werden auch finanziert, vermietet und betrieben.   
Ausserdem liefert es Strom und plant, installiert und betreibt Ladestationen für Elektroautos.

• Die Gründung von SolarCity 2006 geht auf einen Vorschlag Elon Musk an seine Cousins 
Lyndon Rive (CEO) und Peter Rive (COO, CTO) zurück, die das Unternehmen operativ 
führen. 

• Musk investierte in Solar City einen Teil seines Vermögens, das er mit dem Verkauf seiner 
Anteile an Paypal gemacht hatte, um seine Vision einer umweltfreundlicheren, 
sonnenbasierten Energieversorgung der USA voranzutreiben.

• 2015 installierte SolarCity 502 MW (Schweiz 2015 263 MW) und stand in den USA damit an 
dritter Stelle hinter First Solar (1’023 MW) und Mortenson (512 MW)

• 21. 11.2016 wurde das Unternehmen von Tesla für 2,6 Mrd. USD übernommen.

• Nach eigener Aussage hat das Unternehmen inzwischen mehr als 300’000 Häuser mit einer  
PV Anlage ausgestattet.

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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2 0 1 8

I M P A C T  R E P O R T

http://www.tesla.com/ns_videos/tesla-impact-report-2019.pdf
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• Bis 2018 1/2 Mio. Tesla verkauft
• Fahrleistung 16 Mia. Kilometer

• CO2 Einsparung 4 Millionen Tonnen CO2

Tesla impact report 2019 pp 08

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen

Zum Vergleich Schweizer Ausstoss von Treibhausgasen (BAFU) 

• Die Treibhausgasemissionen auf Schweizer Territorium sind seit 1990  
um 12% gesunken. 

• Die innerhalb der Schweiz 2017 ausgestossene Treibhausgase: 47,2 Millionen Tonnen 
CO2-Äquivalenten/Jahr  
(nicht eingerechnet ist der internationale Flug- und Schiffsverkehr).
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➜➜

2006 -2018
3.5 GW ➜

1.9 GW 2017

 ➜ 1/2 Mio Tesla`s

2003 -2018

Tesla impact report 2019 pp 09

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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2014 rendering of Gigafactory 1,

prior to Tesla beginning construction

on the 3.2K-acre site. Tesla is currently 

building a solar array on the rooftop 

to power the factory with sunlight.

ROOFTOP SOLAR ARRAY

Tesla first broke ground on Gigafactory 1 in 2014, providing the

opportunity to build a truly sustainable facility from the ground up.

Located in Sparks, Nevada, the facility is being built in phases so that 

Tesla and our partners can manufacture inside the finished sections as 

we continue to expand. This phased approach allows us to learn and 

continuously improve our construction and operational techniques as 

we drive down the cost of battery production. As with many of our 

manufacturing processes, Tesla applies first-principles thinking to 

achieve efficiencies across all areas of Gigafactory 1, translating into 

lower operating costs. Since batteries remain the costliest part of 

electric vehicles, these efficiencies are ultimately reflected in the cost 

of the final product, allowing us to get more vehicles to consumers.

CASE  STUDY:

G IGAFACTORY 1  —

SUSTAINABLE

BY  DES IGN

WATE R STORAGE
AN D RE -USE  SYSTEM

I M P A C T  R E P O R T 2 7I M P A C T  R E P O R T

Opened in 2013, Tesla’s Tilburg Factory

in the Netherlands spans 11-acres, houses 

a rooftop solar array and features an 

indoor driving track, quality control 

stations and several assembly lines.

Tesla’s Tilburg Factory in the Netherlands serves as the local assembly, 

quality testing and distribution point for Model S and Model X vehicles 

sold in the European Union (EU). The Tilburg Factory houses a 3.4 MW 

solar array that consists of almost 10.5K solar modules. This solar 

system generates enough electricity to meet the Tilburg Factory’s 

energy needs throughout most of the year. To put the magnitude of 

the installation in perspective, it is the size of almost 3 European 

football fields and between July 2017 to June 2018 generated an 

amount of electricity that would have been sufficient to power 942 

households in the region. In other words, the solar power captured

by this system from that same time period would be sufficient to

meet the energy needs for electric vehicles to drive a combined

total of over 16.7M km (10.4M miles). 

T ILBURG  FAC TORY 

LATHROP FACTORY With 431K sq ft of manufacturing space, Tesla’s Lathrop facility in 

California hosts computer numerical control (CNC) operations, 

machining and castings manufacturing. Located 50 miles from our 

Fremont Factory, the Lathrop facility features an installed battery 

operation that helps reduce peak energy consumption, alleviating 

stress on the electricity grid during heavy-use times and minimizing 

the dependence on peaker power plants. 

PRODUCT

Powerpack Battery

2 MW / 4 MWh

APPL ICATION

Peak Shaving

PRODUCT

Solar Array

3.4 MW

APPL ICATION

Facility’s Energy Needs

1 9I M P A C T  R E P O R T

FACTORY

TILBURG FACTORY NL • 3 MW PV
10’500 PV Module

Tesla Gigafactory I
Reno Nevada, USA

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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FACTORY

Eigene Batterie Herstellung für Tesla Elektro Fahrzeuge

0!

5!

10!

15!

20!

25!

30!

35!

40!

2010! 2011! 2012! 2013! 2014! 2015! 2016! 2017! 2018! 2019! 2020!

Gigafactory!

Others!

Lishen!

BYD!

BAK!

ATL!

Maxell!

Sony!

Panasonic!

LGC!

SDI!

Source: IIT Takeshita 2013!

!
500,000 
Vehicles!

Global cell supply 
growing, but almost 

entirely in Asia!

Planned 2020 Gigafactory Production Exceeds 2013 Global Production!

Battery pack cost/kWh reduced �30% by Gen III volume ramp in 2017!

!
35,000 

Vehicles!

!
G

W
h/
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ar

 P
ro

du
ct
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n 
!
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Die doppelte Energie Wende der Schweiz?

Endenergieverbrauch 2005
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BBeennzziinn

DD
iieesseellööll

FFlluuggttrreeiibbssttooffffee

EElleekkttrriizziittäättGGaass

ÜÜ
bbrriiggee**HHeeiizzööll EELL

HH
eeiizzööllSS

&&
aannddeerree

7777 TTWWhh 6633 TTWWhh 5577 TTWWhh3300 TTWWhh 2200 TTWWhh

5555%%

2277%% 1188%%

9955%%

1111''887700 MM iioo 22''446600 MM iioo 88''887700 MM iioo33''997700 MM iioo 449900 MM iioo
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TToottaall:: 224477 TTWWhh
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© Grafik Th. Nordmann 5.6.2007

AAKKWW
3388%%

WWaasssseerrkkrraafftt
5577%%

Übrige,5%

245 TWh

2012 4.5 Mia. CHF 2.6 Mia. CHF 9.4 Mia. CHF0.5 Mia. CHF ∑ 32.7 Mia.5.5% BIP 15.7 Mia. CHF

Energie Aussenhandel  Verlust 10.6 Mia. CHF (2012)

20%
PV

12 TWh 
Solarstrom 

20%
PV

CO2 Anteil Bau

clever 
PV

Elektro- 
Mobilität

Strom- & 
Wärme Effizienz

20%
PV

CO2 Anteil Mobilität

⚡

CO2 Problem
• 47,2 Millionen Tonnen CO2-Äquivalent/Jahr

AKW
Problem
- 22 TWh Strom/Jahr (9%)
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9Seen
178

Landwirtschaft
1’904

Landwirtschaft
Wald
Rest
Seen

182

17

9
1148

99

Totale 350 m2/Kopf  Zivilisations-  Fläche

Rest 1‘138 m2

Daten BA Raumplanung

12 TWh Solarstrom  
brauchen eine   

14 GWp und Fläche von 80 km2.  
Das d.h. 10 m2 pro Einwohner  

ca. einem 1/5 des Flächen-  
bedarfs für Gebäude

=1‘589 m2

10 m2/Kopf = 20% CH Strom

10 m2

8 Mio

Verfügbares Land in  der Schweiz:      5‘161 m2/Kopf
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BIPV

Modernisiert 2014

85 kWh

Ost

West
6 kWp

2.5 kWel

8 kWth

1x 200 m

Projekt am: 
Minergie EFH Nr. 64 
Baujahr 1999 

257 m2 EBF 
Erlenbach Zürich

50m2

Einbezug von PV, Elektromobilität, WP und Geräte im Wohnbau
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Titeltext

TNC Pilot Haustechnik 2.0 

Messungen 2016

• Mehr PV Strom Produktion
• Mehr Strombezug vom Netz
• Mehr PV Einspeisung
• Mehr Netzbelastung
• Nicht ökonomisch ohne KEV kostendeckende Einspeisevergütung!

➜ Elektris
che Kako

phonie?

Symphonie statt Kakophonie –  
warum ein Dirigent für das Orchester?

20
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Der TNCALL Dirigent im Smart Home!

21
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Titeltext

Mit dem TNCALL Dirigent:  
Harmonie statt Kakophonie!

• Mehr PV Strom Produktion
• Mehr Strombezug vom Netz
• Mehr PV Einspeisung
• Mehr Netzbelastung
• Nicht ökonomisch ohne KEV kostendeckende Einspeisevergütung!
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Titeltext
Textebene 1
Textebene 2
Textebene 3
Textebene 4
Textebene 5

Vergleich der TNC Messdaten 2016, 2017 2018 (für je 5 Monate)

March - Juli 2018

55%

&
 B

at
te

ry

1422

&
 B

at
te

ry
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Titeltext
Textebene 1
Textebene 2
Textebene 3
Textebene 4
Textebene 5

Auswertungen der Messungen im TNCALL Pilothaus 
Netzdienlichkeit (Messwerte) April 2016 ⬌ April 2017

April = 43’200 Minuten

Netz-Bezug
Netz-Einspeisung

Max Leistung - 47%

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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221

573
506471

352

155 144

719773
863

953

1’247

Verbrauch Produktion

Strom für Haushalt, Wärme und Elektro-Mobilität

Aktuelle Messwerte Januar - Juni 2019 [kWh/Monat]

1999:  
20 x 85 W;  
1.7 KWp,  
vertikal

2009: 
8 x 185 W;  
1.5 KWp,  
süd

2015:  
8 x 345 W;  
2.8 kWp,  
ost/west

Insgesamt 5.9 kWp

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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• Aktives Lastmanagement

• Kompatibel mit allen EV am Markt

• 1- und 3-phasig Tesla S bis 22 kW, 
Tesla 3 11 kW (60 km/h)

• Integrierte DC-
Fehlerstromerkennung

• Integrierter Energiezähler (MID-
zertifiziert)

• Benutzerberechtigung (RFID)

• Drahtlose Kommunikation möglich 
(WLAN)

• Mehrere Ladestationen last-
koordiniert

Schnell und sofort laden

Laden mit PV Strom

20% - 100% 
Ladung

Laden Sie Ihr Elektroauto mit  
eigenem PV Strom nach Ihren  
individuellen Bedürfnissen

26
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Supercharger-Stationen sind 
strategisch in der Nähe von 
typischen Anlaufstellen platziert 
wie z.B. Restaurants, 
Einkaufszentren und WiFi-
Hotspots. Jede Supercharger-
Station verfügt über mehrere 
Ladeplätze, damit Sie Ihre Fahrt 
möglichst schnell fortsetzen 
können.

Ladegeschwindigkeit hier:
300 km/Stunde

Schnelladen unterwegs mit Gleichstrom Supercharger

27
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Supercharger-Stationen sind 
strategisch in der Nähe von 
typischen Anlaufstellen platziert 
wie z.B. Restaurants, 
Einkaufszentren und WiFi-
Hotspots. Jede Supercharger-
Station verfügt über mehrere 
Ladeplätze, damit Sie Ihre Fahrt 
möglichst schnell fortsetzen 
können.

Ladegeschwindigkeit hier:
300 km/Stunde

Schnelladen unterwegs mit Gleichstrom Supercharger
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So überwinden wir die Reichweiten-Angst bei der Elektromobilität?

200 km

29
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• Die neuen Erneuerbaren Energien 
haben bei der Stromproduktion 2017 
auch die Wasserkraft überholt!

• Für den Aufbau dieser Kapazität 
wurden nicht wie die Wasserkraft 
130 Jahre, sondern 50 Jahre benötigt.  
➜ OECD Statistik 1971 - 2017

• Im Unterschied zur Wasserkraft sind 
neue erneuerbare Energien wie 
Sonne und Wind nicht am Ende der 
nutzbaren Kapazität, sondern erst am 
Anfang! 

• Die Energiezukunft ist erneuerbar, 
ohne CO2-Emissionen oder der 
Produktion von Atom-Abfall!

Warum wird PV & Wind von der Energie-Politik immer noch unterschätzt?

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen
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Haushatstrom
Wärmepumpe
Elektromobilität
PV Produktion

Was sind die Herausforderungen der doppelten Schweizer Energiewende?
Energie im ø Haushalt-Verbrauch und PV Produktion: Der TNC-Tesla Plan

Verbrauch/BedarfProduktion Erneuerbare

PV ≈ 4 kWp 

PV +1.0 kW 
≈ 5 kWp

PV + 3 kW 
≈ 8 kWp

 > ! -25%

15’000 km/a

60% 38%

Partner Event 11. 6. 2019 • Thomas Nordmann • TNC Consulting AG • 8706 Feldmeilen

kWh/ ø CH Haushalt und Jahr

4

+1

+3

- 5’000
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• Die doppelte Energie Wende der Schweiz  
➜ Energie ohne Atom und CO2 !

• Man darf die Geschwindigkeit der Entwicklung der Erneuerbaren Energien  
und der Elektromobilität nicht unterschätzen!

• Tesla ist für Strategie und Geschwindigkeit am Markt ein gutes Vorbild!

• Für die Entkarbonisierung von Wärme und Mobilität ist Photovoltaik mit 
WP Heizungen/Brauchwasser (+1kW pro Wohnung) und Photovoltaik mit 
Elektromobilität (+3kW pro Fahrzeug) ein gutes Team!

• Mit der Koordination der energetischen Gewerke im Wohnbau und 
Mobilität erreichen wir mit PV zukünftig in 8 - 9 Monaten 50 % des 
Schweizer Energiebedarfs!

• Können wir das saisonale Schweizer Stromdefizit von November bis 
Februar decken mit der vorhandenen Wasser-Speicherkraft? (So/Wi) 
Wasserspeicher Kraftwerke ermöglichen Verlagerung von 8.8 TWh Strom in den Winter  
(Toberer et al. FESS 2018)

Thesen und Schlussfolgerungen
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